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Programowanie grafiki 3D
Modelowanie 3D dla gier
lAspekty bezpieczenstwa
sieci komputerowych
Komunikacja i protokoty
dla internetu rzeczy
IProgramowanie aplikacji

Psychologia umiejetnosci
w OpenGL

inzynierskich
Komercjalizacja projektow

informatycznych
|Symulacje i gry decyzyjne

/Administrowanie bazami
Programowanie w C/C++
informatycznym (spec.)
|Animacje komputerowe

Programowanie platform
danych

Projektowanie systemow
sprzetowych

lAnaliza matematyczna
Matematyka dyskretna 1
Wstep do Informatyki i
Architektury Komputeréw
(2)
Matematyka dyskretna 2
Relacyjne Bazy Danych
Procesy innowacyjne
[Techonologie internetu
informatycznych
|Grafika komputerowa
IProgramowanie NET
Zarzadzanie projektem
Projekt zespolowy2
[Spoleczne aspekty

Projekt zepotowy 1
informatyki
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Statystyczna analiza
informacyjnych
Reperesentation
loprogramowania
Praktyka

INarzedzia sztucznej
danych 2

Uzytkowanie Komputeréw
Architektury Komputerow
Metody programownia
ISystemy wbudowane
inteligenciji

Podstawy Systeméw

Podstawy programowania
Operacyjnych

|Algerba liniowa i geometrie]
Historia i kultura Japonii
Wstep do Informatyki i
Statystyczna analiza

lava Zaawansowana
danych 1

Budowa i Integracja
Interakcja czlowiek-

ISystemy operacyjne
komputer

Machine learning

rzeczywistego
BigData

Bogaty Interfejs
|Symulacje 3D
Systemy czasu

L

Estetyka i etyka

cyberkultury
Knowledge
Testowanie
formalnych

inzynierow
Fizyka
Elektronika
\Webowych
Python

sztucznej

zarzadzanie uradzeniami
sieciowymi

Hurtownie danych
inteligencji

Liczba przedmiotéw, ktére
realizujg efekt ksztalcenia

[Szybkie prototypowanie
Lektorat

Uezyk angielski
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K_WO01 |znai rozumie pojecia w zakresie matematyki,
algebry, analizy matematycznej, geometrii
liniowej, statystycznej analizy danych oraz
matematyki dyskretnej w zakresie x x x x x x
wymaganym dia realizacji zadar
inzynierskich w dziedzinie informatyki

K_W02 [znairozumie pojecia z zakresu fizyki,

imujaca dziedziny przydatne dla studiow
na kierunku informatyka, w tym elementy
mechaniki klasycznej, podstawy
elektrycznosci i magnetyzmu oraz optyki i
akustyki

K_WO03 [zna i rozumie pojecia w zakresie
elektrotechniki, elektroniki i miernictwa;
rozumie powigzania informatyki z tymi
'obszarami i mozliwo$¢ przenoszenia dobrych
praktyk wypracowanych w tych obszarach na
grunt informatyki.

K_W04 [znairozumie pojecia w zakresie konstrukcji
programistycznych, rekurencji oraz struktur
danych, jak tez ich podstawowych

K_W05 |znai rozumie pojecia w zakresie kluczowych

zagadnier z zakresu algorytméw i zlozonosci
liczeniowe] jak rowniez

struktur i metod ich implementacii; zna i N

rozumie zagadnienia nierozstrzygalne i

obliczeniowo trudne; zna i rozummie problem

weryfikacji poprawnosci programow

K_W06 |znai rozumie pojecia w zakresie techniki
cyfrowej i systemow cyfrowych, architektury i
organizacji systeméw komputerowych,
architektur wieloprocesorowych oraz
programowania na poziomie assemblera

K_WO07 |znai rozumie pojecia z zakresu kluczowych
zagadniefh dotyczacych systemow
operacyjnych — zasady ich dziatania, N
konstrukcji, organizacji wspibieznosci; zna i
rozumie powszechnie stosowane systemy.

K_W08 |znai rozumie pojecia w zakresie sieci
ich i

Kkomunikacyjnych i zagadnien N N N « « N N
bezpieczenstwa, telekomunikaciji oraz
potrzebe przenoszenia dobrych praktyk na
grunt informatyki
K_W09 |zna i rozumie pojecia w zakresie glownych
i zasadach
tworzenia bezpiecznych, warstwowych
aplikacji internetowych; zna i rozumie x x x
podstawowe techniki, wzorce projektowe i
technologie towarzyszace wytwarzaniu takich
aplikacji
K_W10 [zna i rozumie zaawansowane pojecia z
zakresu programowania, konstrukcji

ich i j
uruchamiania, a takze ma podstawowa
wiedze w zakresie jezykow, poziomow i
paradygmatéw programowania, w tym
oobiektowego; zna i rozumie pojgcia z zakresu
aktualnych metod, technik i narzedzi
stosowanych podczas tworzenia, testowania i

K_W11 |znai rozumie pojecia z zakresu kluczowych
zagadnierh i metod w zakresie grafiki,

i put

K_W12 [znairozumie pojecia w zakresie
podstawowych zagadnier probabilistyki i
statystyki oraz sztucznej inteligencji, a takze
ich zastosowania w praktyce informatycznej;
zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu x X
narzedzi wspomagajacych rozwigzywanie
probleméw inzynierskich w obszarze tych
zagadnien

K_W13 [zna i rozumie pojecia z zakresu kluczowych
zagadnien w zarzadzania informacia i
modelowania danych; szczegdtowo zna i
rozumie zagadnienia konstrukgji relacyjnych % % " X x X x x
baz danych, ich programowania i
przetwarzania transakcji; ma znajomos$é
aktualnie stosowanych systemow baz
danych
K_W14 [zna i rozumie zaawansowane pojecia z
zakresu zagadnien inzynierii
'oprogramowania, standardéw i ksztattu cykli
oraz ewolucji i
zna podstawy zarzadzania przedsigwzigciem
programistycznym i rozumie problem jakosci
ia; rozumie role ia i
ma szczegdtowa wiedze o obiektowym x x x x
\wytwarzaniu oprogramowania i notacji UML,
zna i rozumie zasady korzystania z wzorcow
i I; ma

i
wiedze o typowych narzedziach i
$rodowiskach wspomagajacych;

K_W15 [zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu
kluczowych zagadnien inzynierii wymagar,
rozumie potrzebe systematycznego
budowania i pielegnacii specyfikacji

. x x x x x
'wymagan; ma szczegotowa wiedze
dotyczacg ich specyfikacii, analizy i
modelowania z uzyciem dostepnych
narzedzi;
K_W16 [znairozumie kluczowe pojecia z zakresu x x x x x
walidacii i I I
K_W17 |zna i rozumie pojecia z zakresu planowania
przedsiewzigcia informatycznego, wstepnej
oceny ekonomicznej, aspektow spotecznych
oraz analizy wykonalnosci
K_W18 |[zna i rozumie pojecia z zakresu

il i systemoéw

ooraz metodyk ich projektowania; rozumie
powigzanie informatyki z problemami X
automatyki i robotyki oraz potrzebe
przenoszenia ich dobrych praktyk na grunt
informatyki




K_W19 |znai rozumie podstawowe problemy etyczne,
spoleczne i zawodowe informatyki, rozumie
eciialnost zvinzans 2 daiaiainoscia
obszarze informatyki; zna i rozumie
podstawowe pojecia z zakresu ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz prawa x x  x x x x x x x 9
patentowego i autorskiego; zna i rozurmie
pozatechniczne aspekty informatyki,

ich otoczeniem i zagrozenia stad plynace

K_W20 |znai rozumie podstawowe pojecia dotyczace
prowadzenia dziatalnosci gospodarcze],
gl nosel 90 ;

rozumie role jej innowacyjnosci; zna i
rozumie ogdine zasady tworzenia i rozwoju x x x x x x x x x 9
form indywidualne] przedsiebiorczosci,

6lnie w zakresie f
rozwiazar informatycznych

K_W21 -|zna rozumie zaawansowane pojecia w
special |zakresie obranej specjalizacii, jej problemow,
zacyjne |rozwiazan oraz stosowanych aktualnie

narzedzi i technologii

K_Uo01 potrafi pozyskiwac specjalistyczne informacje
7 literatury, baz danych, systemow
patentowych, Intemetu oraz innych Zrodet, w
jezyku polskim i angielskim w zakresie
informatyki; potrafi dokonywa¢ oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych informacii,
a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowa¢ i
opinie
K_U02 potrafi porozumiewac sig za pomoca
specialistycznej terminologii w jezyku polskim
i angielskim przy uzyciu réznych technik, w
tym narzedzi telekomunikacyjnych i x x x x X x 6
w
oraz winnych

K_U03 | potrafi przygotowaé w jezyku polskim | jezyku
obcym dobrze udokumentowane
oopracowanie probleméw z zakresu x x X X X X X 7
informatyki lub dokumentacje realizacji
zadan nierskiego
K_U04  [potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ proces
samoksztalcenia sig, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych;
potrafi korzystac¢ z réznych Zrédet i technik
ksztalcenia zdalnego dla podnoszenia swoich
kwalifikacii
K_U05 potrafi pracowaé w zespole; potrafi
©oszacowaé czas i koszty potrzebne na
realizacje zleconego zadania; potrafi
planowaé, opracowac i realizowa¢
harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminéw
K_U06 |potrafi postugiwac sig jezykiem obcym, w
zakresie informatyki, na poziomie zgodnym z
iami dla poziomu B2 X x 2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego
K_U07 | potrafi zastosowac aparat matematyczny do
interpretowania poje¢ z zakresu informatyki
oraz rozwiazywania probleméw o charakterze
informatycznym
K_U08 [potrafi analizowaé i wyjasnia¢ obserwowane
zjawiska; tworzy¢ i weryfikowa¢ modeli $wiata|
rzeczywistego oraz postugiwac sig nimi w
celu predykcji zdarzer i stanow; potrafi
postuzy¢ sie wiasciwe dobranymi
$rodowiskami programistycznymi,
i oraz. iami

do symulaciji, proj ia i

analizy prostych systemow

K_U09 | potrafi zaplanowat i dobra wiasciwe metody
i urzadzenia do przeprowadzenia
eksperymentu w postaci pomiaru lub
symulacji komputerowej, w celu weryfikacji x x x x x 5
dziatania oraz identyfikacji parametrow i
wiasciwosci systemu, z zachowaniem zasad
BHP
K_U10 [potrafi czyta¢ ze zrozumieniem proste
programy celem ich weryfikacji, a takze ich x x x x x x x X x 9
pisania i uruchamiania
K_U11 potrafi przeanalizowaé zlozono$¢
algorytméw, wykorzysta¢ podstawowe
techniki algorytmicznych z uwzglednieniem
ich zlozonosci; potrafi dobrac i
i struktury danych
adekwatne do rozwiazywanego problemu
K_U12 potrafi zaprojektowac proste uktady
sekwencyjne i kombinacyjne, obliczy¢
reprezentacie liczb catkowitych i
rzeczywistych oraz wykona¢ podstawowe x x x 3
ooperaciji arytmetyczne na tych
reprezentacjach, a takze pisa¢ proste
programy na poziomie asemblera
K_U13 | potrafi dobrac system operacyjny i
wykorzystywa oferowane przezen funkcje i
Hiwodct do "
probleméw synchronizacji; potrafi dobraé
algorytm szeregowania zadar do specyfiki
aplikacji jak tez zainstalowad i skonfigurowaé
typowy system operacyjny oraz nim

K_U14 | potrafi zaprojektowac, zainstalowat i
administrowat siecig LAN z interfejsami
WAN, ktéra umozliwia takze realizacje
Kluczowych ustug sieciowych z
zachowaniem zasad bezpieczeristwa
informacji

K_U15 | potrafi ocenic przydatnosé réznych podejse
programistycznych i zwiazanych z nimi x x  x x 4

K_U16 | potrafi wyspecyfikowa¢, zaprojekiowac,
zaimplementowad, przetestowat oraz
zdebuggowac program; potrafi korzystac z x x x x x | x x  x x x x x 12
bibliotek, $rodowisk programistycznych,
integruigcych i uruchor iowych.
K_U17 [potrafi operowa¢ w oknie aplikacji obrazem
dwu- i tréjwymiarowym (generacja i

ie) za pomoca
AP graficznego oraz stworzenia graficzny x x x x x x 6
interfejs uzytkownika, uzywajac wiasciwych
metod i narzedzi, a takze przeprowadzi¢ testy
uzytecznosci aplikacji
K_U18 | potrafi sformutowaC zapytania w jezyku SQL
i skonstruowa¢ schemat relacyjnej bazy
danych na podstawie modelu ERD Iub
modelu Kias; potrafi tworzyé transakcje w
jezyku programowania i zarzadza baza
danych




K_U19 | potrafi zaplanowac i zrealizowac prosty
system oprogramowania zgodnie z metodyka
obiektowa, postugujac sie wzorcami

i i dobrymi
praktykami programistycznymi; potrafi dobrac x x x x 4
model procesu wytwarzania oprogramowania
do specyfiki przedsiewziecia, a takze dobra¢
narzedzia wspomagajace budowe

K_U20 | potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzié procesy
pozyskiwania, analizy, specyfikacji i " " M 3
modelowania wymagari wobec

oprogramowania oraz ich pielegnacii
K_u21 potrafi dokonaé przegladu projektu x x
ia i poprawi¢ ieqo iako$¢
K_U22 | potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ proces
integracji, oceny i realizacji planu testowania
oraz dokonat diagnozy defektow

K_U23 potrafi przeanalizowaé, zsyntezowa¢ i
'oprogramowacé prosty system wbudowany, z
uwzglednieniem zasad bezpieczeristwa i x x 2
niezawodnosci oraz sporzadzi¢ jego
dokumentacie
K_U24 | potrafi wytworzy¢ warstwowa aplikacig
Wwebowg w oparciu o wybrane wzorce
itektoniczne i przy pomocy
dobranych technologii
K_U25 potrafi uwzgledni¢ spoteczny, etyczny i
prawny kontekst przedsigwzigcia
informatycznego oraz oceni¢ zwigzane z nim
zagrozenia
K_U26 | potrafi zaplanowac | wytworzyé podstawowe
dokumenty zwiazane z realizacjg prostego
przedsiewzigcia informatycznego, wstepnie
oceni¢ efekty ekonomiczne i spoleczne
przedsigwzigcia oraz ich wplyw na
udziatowcow;
K_U27 | potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proces
instalacji i uruchomienia calosci prostego
systemu (system operacyjny, baza danych, x x x x x x x 7
aplikacja, oprogramowanie wspdldziatajace)

K_U28 - |potrafi zdiagnozowa¢ problem specyficzny
specializa | dla obranej specjalizacii, zaprojektowac jego
cyine i ie, dobrac $rodki oraz okreslic i x x x x X X X X X X X x X X X x x x x x x x x X X x x X X x 30
kroki do

implementacii przyjetego rozwigzania.

K_KO1 | jest gotow do zastosowar informatyki na
rzecz rozwoju nauki i spoleczeristwa x x x x x  x x x x 9

K_K02 | jest gotéw do przekazywania spoleczeristwu
i i opinii dotyczacych osiagnie¢

innych aspektéw dziatalnosci

inzynierskiej

K_K03 jest gotéw do samodzielnego uczenia sie

przez cate zycie

K_K04 | jest gotéw do wspoldziatan | wspolpracy w

zespole, przyjmujac rézne role, m.in.

zamawiajacego, klienta, analityka,

projektanta, wykonawcy

K_K05 jest gotow do okreslenia priorytetow

realizacii zadania

K_K06 | jest gotéw do dostrzegania probleméw i

prawidiowego, zgodnego z zasadami

profesjonalizmu zawodowego ich x X x x x x x 7

rozwiazywania, a takze do podjcia decyzji z
zakresu problemdw etycznych i prawnych

K_KO07 [jest gotéw do my$lenia i dziatania w sposéb

i

K_K08 |jest gotéw do komunikacji w skuteczny
Spos6b z inwestorami z roznych $rodowisk,
pozyskujac od nich wiedze tworzaca wartosé x x x x x 5
dodana przedsiewzie¢ informatycznych

Liczba efektéw realizowanych przez
przedmiot 3| 2 4 6) 10] 10] 9 3] 3| 3| 3| 4] 3| 4 3| 3| 8| 7| 6 7| 8 5 717 6 5] 7 10| 3| 3] 5| 4| 2] 5) 6 5 6| 4 2| 8 8| 7| 7| 10| 9 4 6 8| 6] 5 6| 5) 5|31 4] 5) 9) 5) 7 4] 2| 7] 10] 2[17| 10| 13| 6 4| 6| 5 2 5 6] 4




